Gibb Bauplanung Umgebung

Hangsicherungen aus Beton

Die wier Haupi-Bodenarten

Bezeichmng Mi=lere Eoimeerteiling
Kies 210 -6 mm
Sand 005 — 20 mm
5ik 000 — IDE mm
Ton 0 - 0O mm

werformung einer Bdschung bel elner Futschung

Bodenarten

Lkm das Risiko bei Erdbauarbeiten abzuschatzen respektve
einzuschranken, sind die verschiedenen Bodenarten nach ihren
Eigenschaften i Gruppen klassificert.

Dee wichibigsten Knterien der Klassifikation sind:

- KorngrésafornformKormabstufung

— mineralogische Beschaffenheit der kleinsten Teilchen

- KohasionKonsstenz

Wit verschiedenen Prifmethoden knnen die vorhandanen
Eigenschaften (Bodenkenmwerte) des Untergrundes zuverllssig
ermittelt wearden.

Deeze Bodenkenmaerte sind notwendig, um den Druck der
Hantarfollung gegen die Hamgsicherung zu berechnien, die
Balastung des Untergrundes und die Standsicherheiten
Oiberprofen zu kGnnen.

Als Untergrund versteht man den Baugrund, das heisst,
den gewachsenen Boden oder den anstehenden Fels.

Matlrliche Boschungen/Rutschungen

Jede abgabtschite Gelandeoberflache (natlrkche Boschung odar
konsthcher Einschinitt) hat die Tendenz, sich unter dem

Erfahrungsgemass sind Boschungen im Lockergestein
mit einer max. Neigung von 2:3 (vertikal — horizontal)

standsicher. (Boschungswinkel B = 347)
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Hangsicherungssysteme

Die Erafte, die einen Kollaps einer Hangsicherung herbeizufohren
suchen und disjenigen, die entgegenwirken, koinnen wir mit
den folgenden gebrauchlichen Systemen in ein Gleidhgewicht
brmsgen:

- ichtsmaer

— Winkelstitzmauer

— Batonpalsaden

— Varankerte Stotzmavuer mit Erdankern

— Geogitter bewehirte Hangsscharung

- Spund-, Pfahl- und Rohhwaind, etc.

in dieser Broschore werden die Produkte der Bereiche Mauern,
Schwergewichis- und Winkelstotzmauwern, Palisaden und
Bewehirta Erde erlautert.

Schwergewichtsmauer

Wird diie Standsicherheit ainer Hamgsichenung vorwiegend durch
ihr Esgengewscht erzeugt, spricht man von einer Schwergewichis-
mauear. Dazu z3hlan sowohl die offenen (begranbaren) als auch
geschiossenen Systeme. (Ssehe Darstellung 2)

Vorteil:
— Keine oder nur leichite Bewehnung erforderlich
— aMiedrigeres Betonfestigkeit gendgend
— Germger Erdaushub
— Kleime Fundameantbreiten
— Eignet sidh hersorragend als Hangsicharung
wor bestehenden Bosdhwngen
— Die eingelnen Hangsicherungselements konnan
lose aufeinander verbagt warden

Nachteil:
— Asthetik (klobig, wirkt schwer}



Voraussetzungen um Hangsicherungen sicher 2u bauen:

— Dberflachliche Beorteiung des Baugnendes

— Baggerschiftre nur Sefgrindigen Bmurteilng

— Sondierbohnngen um fundierte Kenninisse des Unteigrundes o edhalien
— Labomntersuchengen

— Aupreichende Handsicherted gegen Fippen, Glsfen und Grindtruch

— Frostrindringiefe benideichtigen

— Dulassige Setningen nicht iberscthraiten

— Fulissige Bodenpressungen nicht iberschisiten

— Keine unzuldsigen fufiasien
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Mittlere Frosttlefe wihrend 10 ahren im Klesmaterial

Bindige Ebden
ki Beurtedung aif der Baustelle

Fundation von Hangsicherungen

Erfahirungen haben gezeigt, dass die Ursache der meistan
Zusammenbrlche won Hangsicherungen das Versagen der
Fundation ist.

Standsicherheiten

Was versteht man unter Kippen?

Dar Erddruck ist zu gross. Die Hangsichenung wird nach worme
gakippt. Gegen Kippen wird mit einem Standsicherheitsfaktor
wonm mandestans 1.5 gerechnet

Was versteht man unter Gleiten?

Dse Reibung zwischen Fundamentsohle und Baugrund st zu
klean. D% Hangsacherung ward nach vorne weggestossen. Der
Erdwiderstand auf der Vorderseite der Hangsichenung wirkt
dem Gleiten entgegen.

Gegen Glertan wird mit einem Sicherheitsfaktor von mindestens
1.5 garechnet.

Frosttiefe

Dias im Bauwgrund eingelagerte Porermaasser gefriert bed tiefen Tem-
peraturen. Zusatzich wird Wasser kapillar vom tieferan Ted sinas
feinkomigen Materials entzogen, im oberen Tedl angalagert und
bildet Eishnsen.

Dwrch die Eisbildung vergrissert sich das Volumen und fahrt zu
Habungen. Anschliessand wird durch die Tauphase der Wasser-
gehalt im Boden verandert und kann zu einem Tragfahigkeits-
werlust fohren.

Dse Dunchirostung emnes Sandes oder Kieses verandert die Bodan-
struktwr nicht. Das Gesamtvolumen wind wohl etwas vergrissert,
jedoch die Eisnsen =ind nicht konzentmert angelagert und die
Teuphase Tt zu keinem Tragfahigk eftswerhust.

Die Durchirostung eines feinkormigen Bodenmaterials ist heikler.
Wahrend der Tauphase fohrt der veranderte Wassergehalt oft zu
einem Tragfahigksitsverlust und folghch zu ungleichmassigen
Setzumgen mit Schadenfolge. (Sehe Darstelung 4)

Im Mittelland liegt die Frostiiefe bei ca. 80 om.



Winkelstotzmauer

Dsa Winkelstitemauer arhalt ihre Standsscherheit durch ibr Eigen-
gewicht und zusatzlich dunch das Hinterfollungsmaterial auf
irem Fundamentfuss. Die WinkelstOtemawer st i der Regel ein

gaschicssenes Systemn (Ausnahme zum Besspiel Peilermauer).
tSsehe Darstelung 3)

Vorteil:

— Leichtes Aussshen

— eringe Batonmassen

— 5chnell erstelit (vorfabrizierte Winkelelemenie)

Nachteil:

— GEridssere Fundamentbreite, msbesondena mach hintan
— (rasserer Aushub bergseits

— Micht direkt begronbar

Begrinbare (offene) Hangsicherungen

Eine begronbare Hangsicherung bistet ideale Moglichkeiten, wart-
wollan Lebensraum o schaffen. Wil Tiere wnd Pllanzen aber
lahrtzusends ein fruchtbares Neben- und Miteinander entwickelt
haben, st fir natumahe Begnimungen sinhesmischen Planzen
generell der Vorzug zu geben. Mektar und Blotenstaub
sammelnde Insekten erkennen exotische Pilanzen oft nicht als
Mahrungsguelle. Insbesondere Schmetterlinge und Tagfalter
Oibarsaehen die for uns prachtig erscheinendan Bioten, wel sie
das for den kensdhen unsichtbare ultra-violette Licht als
Crientierungshilfe benbtigen. Deshalb ist auch die Bestiubung

®  und somit die Fortpflanzung solcher Exoten gefahidet.

- Hangsicherungen, die mit offenen Baschungselementen erstellt
" oder offen aufgebaut werden, sind direkt begronbar. Es kann,

| im Gegensatz ru geschlossenan Systamen, die indirekt begront

warden missen, direkt in dis Mauer gepflanzt warden.

Eine begronte Boschungssichenung erfordert Unterhalt. Bis die

Boschung gut bewachsan ist, solite in Trockenperioden regel-

massag gegossan warden. Spater reschit die Speicherfunktion dar

mit Erd-Kiesgemisch gefollten Elemente in der Regel aus, um

die Pflanzen auch wahrend einiger Tage chne Miederschlag mit

E=grinbare {ofiene) Hangsichenang — MURFLEUR genigend Wasser zu versorgen.
Siehe Kapitel «B8schungselements, Bepflanzungs 5.14.
Bine begriimte Bischwng, die oft gewassart werden muss,
ist falsch bepflanzt.
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Noavekturfaictor (K1) 10r Maverhihen besinfusst durch den Inneren
Relbungswinkel ¢ des Bodenmaterals

Bodenkennwerte /Berechnungsgrundlagen

Lhm genauwe Bodankenmyerte zu erhalten, sind geologische
Lintersuchungen unumgandglich.

In unserer technischen Weglsitung for Betonhangsscharunigen
findan Sie Dimensonierungsworschiage der Fundation.

Deese Angaben basieren auf den folgenden, angenommenen
Bodenkenmaerten:

Raumgewicht des Materizls v = 20 kNm? {2 to/mT)
Winkel der mneren Refbung @ = 30°
Wandrestungswinkal &=23=2F
K.ohasion c=0g

Dse2 Bamessung erfolgt mach der Grenzzustandstheorie:

— Kippen Grenzzustand Wp1
— Glesten Grenzzustand Wp 2
— Grundbruch Grenzzustand  Typ 2

Als Berechnungsgrundlage dienen die SlA-Normen 26002003,
26172002, 262720003, 26772002 und den EN-Normen 5N 206-1,
EN 1990, EN 1991, prEN 19592, prEN 1597.
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Mauerbau Coffra - Schalungsstein

COFFRA Hangsicherung — Mauerhhen und Armierungseintellungen

Hormriak Am eung polage 78 Snn

Pt el
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Mawern hither als 200 m mossen durch einen Bauingenieur berechnet werden.
Furdamentibeton B 30720, C 16720, armiert, Follbeton COFFRA Elemente B 3525, C 2075 ammiet
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Heizmann , Loffelsteinmauern u.a.

EANL B Einbaubeispiele

Fir das Gleiten der Funde-

-
SS— .

menie, Gelandebruch  und

TR 1 Grundbruch beslent wie bei
] 51 ev den Schwergewichtsmauern
I 8T das gleiche Problem und sol-
[ = ol ", te von Fall zu Fall untersucht
F‘ | : werden.

Id - ] —~ Bei Element N 12 ist eine
5 |5 i Mauerhéhe von 2,00 m mag
";; (:,1| = - Bei ElementNr. 12 -1 vessiark!

| ol - betrdgt die Hohe 2,60 m
* | i - Beir ginstigen Bodenkens
werlen sowie horizontaler Bo-
Heinzmann-Mauer HeinzmannMauver mil Element Ni 12 Sti.h'.,lilg sind auch grossere

- y

mit Flement Nr. 12, Hahe: 2,00 m und 12-1 verstarkl, Hohe' 2,60 m Hohen !Tlfjgfifh.



B Versetzanleitung

o) Fundamente: Die Fundomente sind immer
horizental anzulegen sowie in ein ragléhiges, ge-
wachsenes und frostsicheres Terrain einzubauen.
Starke ca. 15-20 cm, Bei Geldlle oder Steigung
im Maverluss sind Abstufungen cuszufiihren, die
genau der Elementhohe entsprechen {20 cm) oder
ein Mehrfaches derselben.

b} Entwésserung: Durch die offene Bavweise
der Heinzmanr-Mauer entéllt normalerweise die
Entwiéisserung. Bei schlecht wasserdurchlassigem
Untergrund muss wie bei anderen Stitzmauern ei-
ne Drainage eingelegt werden.

c) Aufbau: Der Aubau der Elemente erfolat in
Trockenbauweise {ohne Mértel] Sie sind mit seit
lichem Abstand voneinander lageweise autzu-
baven und einzufillen. Die Béschungsneigung
von 70° wird durch den 7,5 cm breiten Seiten-
nocken bestmmt.

d) EinfGllmaterial: Das Ein- und Hinterfillma-
lerial soll aus nichtbindigem sickerfahigem Erd-
material bestehen (@ min. 30°). Es muss gleich-
zeitig mit dem Aufbau der Elemente in Schichten
von 20-40 em eingebracht und gut verdichtet wer-
den. Nach dem Verdichten der Hinterfillung kone
nen die Elemente mit Humus eingefiill: werden

) Béschung: Fir weitere Fragen wie Aufbrin:
gen von Lasten aul die Maverkione oder Erslel
ien von Baschung ber 15 Grad kann lhnen der
‘echnische Dienst der Firma Heinzmann Auskunft
geben.

Wichtig: Bei der Planung und Auslihmung einer
HeinzmannMauer ist mit dem technischen Dienst
der Firma Heinzmann oder einem Ingenieur Biro
Kontokl aufzunehmen.

Seitlicher
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Winkelelemente, U-Elemente (Sitzelemente)

Formate: Hohe 25 -ca 150 cm, Fuss: 25 - 70 cm, Baulédnge, 50,
100, 200 cm; Eckelemente bei einzelnen

Formaten.

Fundamente: je nach Elementhéhe: bei Fundamenthohe 25 cm
betragt die Fundamenttiefe 25 cm, bei 50 cm Hohe ca. 30 ¢m,
bei 100 cm Hohe ca 50 cm Fundamenttiefe

Die Winkelelemente werden auf das erhartete Fundament auf 1-
2 cm Mortelschicht gestellt. Kleinere Elemente konnen von
Hand mit spez. Zangen versetzt werden, schwerere Elemente
werden maschinell mit spez. Haken (Schachtklammern)
versetzt. Die Angriffsflaichen miissen gepolstert werden (Stiicke
von Gummireifen). Die Elemente werden ohne Anzug versetzt.
Sie miissen mit der Schnur gerichtet werden. Als Versetzhilfe
konnen 2 Gipserlattchen, die genau in den Mortel verlegt
werden, verwenddet werden. Sie werden nicht entfernt.

Versetztoleranz zwischen zwei Elementen: Imm (horizontal und vertikal)
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Vorsicht: Ecken, Kanten und Sichtflichen der Elemente sind sehr empfindlich. Das Anklopfen und Ausrichten hat mit
Holzunterlagen zu geschehen. Beim Versetzen ist als Kantenschutz mit Gipserlittchen, Hartpavatex, 0.d. zu arbeiten.
Bei Elementen tiber 50 cm Hohe und anschliessender Boschung ist zu drainieren.

Mauerscheiben

CuOLHIunyg o undg viaug

Lelginelie

Hintertiillung

entwéssern!

nichtbindig (% = 357

.....

HinterfOllung
nichtbindig (& = 357)
entwassern|

—1—12 — f—gl
-lv— -¥08 l N B r-:l”': Al
— _‘




wooe ren==Natursteinmauern

Natursteinmauer

hinterbetoniert
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Natursteinmauern

Trockenmauer aus Natursteinen
Aufbauhinweise (Kurzfassung)

Anlauf nach DIN ca. 15 % / wichtig!

A = Drainagematerial / Drainageschotter ohne Feinanteil

B = ggf. Drainagerohr (bei starkem Gelande Wasserdruck)

C = Frostschutzfundament (lagenweise verdichtet)

Kanten- oder Pflastersteine im Edelsplittbett (vermindert die
Veralgung der

Mauersteine im Mauerful}, verbessert die Entwasserung der
anschliedenden Bodenflache vor der Mauer und erleichtert die
Kantenpflege)



: Natursteinmauer

Trockenmauern, ohne Beton
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Anzug ca 15%
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Natursteinmauern

Sichtschutzmauer
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Natursteinmauern

Verblendungen



Holz Sichtschutzwande

ST W TN

‘aﬁi?é L

Ak
i




Mit dem einfachen Baukastensystem sind den RUBO-Steinkdrben keine Grenzen gesetzt.

T

[ ]
Fa i
Yerselzungen sind in

jeder Achse im Raster
vom 10 cm miglich.

£

Gestaltungsmbglichkeiten:

Individuell durch Ves-
setren der einzelnen
Steinkirbe,

Wichtige Ausfiihrungshinweise:

Fundation:

Maueranzug:
Einbautiefe:
Entwadsserung:
Hinterfillung:

Drahtstarke:

Fiillmaterial:

Je nach Bodenqualitait ist es zweckmassiq, auf der Sohle eine Ausaleich-
schicht mit Magerbeton vorzubereilen.

In der Regel 10 %.

Ca. 20 cm in gewachsenen Boden.

Normalerweise ist eine Sickerleitung hinter der Stiitzmauer erforderlich.
Wasserdurchlassiges, verdichtetes Material.

Es stehen bei Maschenweiten 10 x 10 cm sowie 10 x 5 ¢m Drahtstarken
von 3.5 mm und 4.5 mm zur Verfiqung, bei MW 2.5 x 5 cm ausschliesslich
3.5 mm. Fir die Follung mil Bollensteinen und bei mehrlagigen Aus-
fahwrungen wird 4.5 mm empfohlen.

Frostsichere Bruch- oder Bollensteine mit Gréssen je nach Maschenweite:
10 % 10 cm: Steingrdsse 80,/150 mm oder grasser - Handschichtung

10 x 5 cm: Steingrisse 60/90 mm - maschinelle Fillung

2.5 x 5 cm: Sleingrdsse 30/60 mm - maschinelle Fillung
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