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AWOZU Slnd Algen da’) im Gewasserschutz

- Algen wollen wachsen (Wasser, Licht, Temperatur; Nahrstoffe)

- Algen machen Sauerstoff

- Algen machen Kalk (pMert, Harte, Saurekapazitat)

AWelche Algen gibt es?
- Phytoplankton (Schwebealgen)

- Fadenalgen

- Algen in Biofilmen

AProblemec Ursachen und Lésungen

AWenn Algen keine Krankheit singlwas sind sie dann?
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Algen wollen wachsen!
Wasser, Sonne .....
..... und los geht's!

NS
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Endlich Sonne

Ohne Energie kein Leben
AEnergiefluss (Sonne)

Verblelb der Sonnenenerqgie 100%

- Reflexion

- direkte Umwandlung in Warme
- Verdunstung, Niederschlag

- Wind, Wellen, Stromungen

gelangt dann wieder In den Weltraum odel
der Erde in Warme und Bewegung umgesetzt.
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APhotosynthese (Cyanobakterien, Algen, Pflanzen)

6 CO, + 12 H,O (+ Licht + Nahrstoffe)
a CiH;,0+60,+6H,0
AAutotrophie i Heterotrophie

Autotrophe Organismen (Cyanobakterien, Algen, Pflan-
zen) produzieren Biomasse und setzen Sauerstoff frel.

Heterotrophe Organismen (viele Bakterien, Pilze Tiere,
Menschen) verstoffwechseln Biomasse unter
Sauerstoffverbrauch und Freisetzung von CO.,.
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Algen wollen wachsen

- Dipol-Charakter Sersta

- Clusterbildung - Ohne Dipol Sch
F ) Siedepunki

;\r
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Im Schwimmteich liegen die Wassertemperaturen im
Jahresverlauf zwischen +4AC (unter Eis auch weniger)
und knapp +30AC.

Jede (Tier/Pflanzen)Art hat einen Optimumbereich der
Aullentemperatur.

Die RGT-Regel
(Reaktionsgeschwindigkeit-Temperatur-Regel) besagt:
Erhdhung der AulRentemperatur T Erhohung der

Reaktionsgeschwindigkeit der Stoffwechselprozesse
(LOAC = 2fache i 3fache Erhéhung).

Dr. Jirgen Spieker Geisenheimer Erkenntnistage, 07. Dezember 2018 Folie9



Algen wollen wachsen K - —

KONZEPTE
LOSUNGEN
SANIERUNGEN

In stehenden Gewassern ist in der im Gewasserschutz
RegePhosphorder limitierende
Nahrstoff

Minimum

Gesetz des Minimums
(Liebig, 1840)

aus:Wikipedia, Minimumgesetz
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Intensitat der
pflanzlichen Produktion Trophie
In einem Gewasser

Trophiestufen:

oligotroph <+ mesotroph= eutrop®  polytropq (hypertropl

—
wZunahme des Nahrstoffgehaltes (vor all@mosphoy

wDadurch u.a. verstarkte Algenentwicklung und
abnehmende Sichttiefen
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Wahrscheinlichkei
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Algen wollen wachsen K - —
Das Redfield-Verhaltnis

Verhaltnis Kohlenstoff C| Stickstoff N Phosphor P
Molar 106 16 1
Verhaltnis Kohlenstoff C| Stickstoff N Phosphor P
Atomar

. 41 7,2 1
(Gewicht)
Element Gerundetes Atomgewicht [g]
Kohlenstoff C 12
Stickstoff N 14
Phosphor P 31

Dr. Jurgen Spieker
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Algen machen Sauerstoff K - —
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Im Schwimmteich liegen die Sauerstoffgehalte in der
Regel um den Wert der physikalischen Sattigung.

100% Sauerstoffstatigung bei 30AC = 7,53 mg/L
100% Sauerstoffstatigung bei 20AC = 8,84 mg/L
100% Sauerstoffstatigung bei 4AC = 12,7 mg/L

Starke Abweichungen nach oben weisen auf zu
starkes Algen/Pflanzenwachstum hin.

Starke Abweichungen nach unten weisen auf zu starke
Sauerstoffzehrungsprozesse hin.
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Kohlenstoff- Hydrogen-
dioxid Kohlensaure carbonat Carbonat

z Zusammen mit Calcium
002 = H2003 HCOsﬁ CO3 ; glbt das:

100 -

Calciumhydrogencarbonat
Ca?*+2 HCO;

Calciumcarbonat

il Ca2* + CO.2

Yl

‘;*;’/' Photosynthese

4J .
ml 0 6 902 +12 H,0O (+ Licht +
s 4 Nahrstoffe)
':/;‘\f pH C6H1206 + 6 02 + 6 Hzo

aus: Lampert und Sommer,
Limnootkologie
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Algen machen Kalk

Ingredients(%) Seawater  Freshwater iy
. Inhaltsstoffe (%0) Meerwasser| Sullwasser |
_:__ ~ |Carbonat COs~ 0,41 @\”“‘
B Sulfat SO,* 7,68 12,14}
Chlorid cr (55,04) P10
“|Nitrat NO3 -
Calcium ca® 1,15
~ |Magnesium Mg** 3.69
| Natrium Na* @)
Kalium K" 1,1
Eisen-, Aluminium-Oxide (Fe, Al),O3 -
Silikat SiO, _
~_ |Strontium, Borat, Bromid Sr**, HBO3, Br 0,31 ¥
> — : - - - ‘ :)3:
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Der pH-Wert steigt an,
das Losungsgleichgewicht
wird verschoben
Kalk fallt aus

Aufwuchsflache
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Phytoplankton: Funktion im Schwimmteich

Unter dem Begriff Phytoplankton werden vor allem im Wasser frei schwebende Algen
zusammengefasst. Algen werden funktional als Gemeinschaft autotropher Organismen
angesehen und bauen durch den Prozess der Photosynthese mit Hilfe von Sonnenlicht
aus anorganischen Kohlenstoffverbindungen (Kohlendioxid, Hydrogencarbonaten) und
Nahrstoffen (Makro- und Mikronahrstoffe) Biomasse auf. Dabei wird Sauerstoff
freigesetzt.

6 CO, + 12 H,O (+ Licht + Nahrstoffe) « C;H,,0, + 6 O, + 6 H,O

Das Phytoplankton besiedelt das Freiwasser wahrend Fadenalgen an festen Oberflachen
wachsen. Zwischen beiden Algengemeinschaften gibt es zahlreiche Ubergange.

Phytoplankton: Bewertung

Phytoplankton sollte im Schwimmteich vorkommen, aber keine Massenentwicklungen
verursachen (Verringerung der Sichttiefe). Blaualgen dirfen nicht dominant sein.
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Phytoplanton

KanlpuSe
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Kieselalgen (Bacillariophyceae),
Grunalgen (Chlorophyta),
Goldalgen (Chrysophyceae),
Schlundgeildler (Cryptophyceae),

Blaualgen (Cyanobakteria) sind keine Algen sondern
Bakterien und werden nur funktionell (Photosynthese,
Primarproduzenten) zum Phytoplankton gezahlt.

Zusammensetzung Phytoplankton:

Kieselalge (Asterionel] formosa)

-

Kieselalge Kieselalge
(Stephanodiscus neoastraea) (Stephanodiscus neoastraea)

Kieselalge (Aulacoseira granulata)

Fotos: KLS
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